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Özet: Bu çal›flma güzelli¤i ile Uluda¤’›n simgelerinden biri olan Parnasius apollo (L.)’nun Uluda¤’daki populasyonunun neslinin
tükenmesini önlemek amac›yla yap›lm›flt›r. P.apollo’nun Uluda¤’daki alt türü P.apollo graslini Oberthür,1891 ‘dir.
Çal›flmalar Uluda¤’da 1993-1995 y›llar›nda iki farkl› alanda ve laboratuvarda 25±1°C s›cakl›k, %65±5 orant›l› nem ve 16A:8K
fotoperiyot koflullar›nda yürütülmüfltür.Bu çal›flmada larva populasyonu haftada bir kez yap›lan gözlem ve say›mlarla, ergin
populasyonu ise Yakalama-‹flaretleme-Tekrar Yakalama yöntemi ile ergin uçufl periyodu boyunca incelenmifltir.
Sonuç olarak, k›fl› embriyonal geliflmesini tamamlam›fl larva olarak yumurta içinde diyapoz halinde geçiren P.apollo ’nun do¤al
koflullardaki larva, prepupa ve pupa geliflme süreleri s›ras›yla 36-45 gün, 7 gün ve 21-35 gün aras›nda de¤iflmifltir. Do¤ada difli ve
erke¤in ömrü s›ras›yla ve ortalama 14,4±2,4 ve 9,8±4,7 gün olarak bulunmufltur. Bundan baflka difliler do¤al koflullarda ortalama
166,3±30,1 adet, laboratuvarda ise 149,2±54,9 adet yumurta b›rakm›fllard›r. Uluda¤’da yap›lan çal›flmalarda 1994 y›l›nda birinci
ve ikinci alanlarda s›ras›yla 812 ergin (%45 difli) ve 235 ergin (%30 difli),halbuki 1995 y›l›nda ayn› alanlarda yine s›ras›yla 621 ergin
(%37 difli) ve 52 ergin (%29 difli) yakalanm›fl ve iflaretlenmifltir. P.apollo larvalar›n›n Uluda¤’daki konukçu bitkileri Sedum album,
Sedum pallidum ve erginlerin önemli nektar kaynaklar› Acantholimon ulicinum, Carduus olympicus ve Daphne oleoides’ tir. P.apollo
y›lda bir döl vermektedir. Larva - pupa parazitoidi olarak Compsilura concinnata saptanm›flt›r.

Investigations on the Biology and Ecology of the Apollo Butterfly,
Parnassius apollo (L.)(Lepidoptera: Papilionidae) in Uluda¤ ,Bursa, Turkey
Abstract: This study was carried out to prevent extinction of Parnassius apollo (L.) population which is one of the emblems of
Uluda¤ with its natural beauty the subspecies of P.apollo in Uluda¤ is P.apollo graslini Oberthür,1891.
In this study conducted at 25±1 C°, 65±5 %R.H. and 16L:8D photoperiod in laboratory conditions as well as in two different areas
in Uluda¤ in 1993-1995 the larval population was observed by weekly counts while the adult population was examined by using the
Capture-Mark-Recapture method during the adult flight period.
In conclusion, P.apollo overwinters in the egg as a diapausing larva. The larval, prepupal and pupal development duration were 3645, 7 and 21-35 days, respectively. In nature, the average longevity of females and males were 14,4±2,4 and 9,8±4,7 days,
respectively. Besides, females laid an average of 166,3±30,1 eggs / female in nature and 149,2±54,9 eggs/female in laboratory. A
total of 812 adults (45% females), and 235 adults (30% females) were captured in the first and second area in Uluda¤ in 1994,
respectively, whereas a total of 621 adults (37% females) and 52 adults (29% females) were marked in the same areas in 1995,
respectively. In Uluda¤, the larval foodplants of P.apollo were Sedum album and Sedum pallidum and the primary nectar sources
for adults were Acantholimon ulicinum, Carduus olympicus and Daphne oleoides. There is one generation in a year. Compsilura
concinnata Meigen was determined as the larval-pupal parasitoid.

Girifl
Eskiden meyve toplayan, avc› ve bal›kç› olan insan
daha sonra tar›mc› ve nihayet sanayici olmufltur. Bu
geliflme maalesef bize miras olarak b›rak›lan do¤aya zarar
vermeden gerçekleflememifltir. Yirminci yüzy›l›n

ortalar›nda yaflam›n bir parças› olan do¤an›n önemini
kavrayan geliflmifl ülkeler, do¤ay› korumaya yönelik
birçok uluslararas› sözleflmeler imzalam›fllard›r. Buna
paralel olarak ülkemizde de çeflitli dernekler kurulmufl ve
önemli uluslararas› sözleflmelere Türkiye de imza atm›flt›r.
Son olarak Haziran 1992'de Rio'da yap›lan dünya

*Bu araflt›rma TÜB‹TAK taraf›ndan desteklenen TBAG-1197 nolu projenin bir bölümüdür
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zirvesinde kabul edilen "biyolojik çeflitlilik sözleflmesi"
Türkiye taraf›ndan da imzalanm›flt›r.
Uluda¤'›n alpin zonunda yaflayan ve bu bölgenin
simgelerinden biri haline gelen Apollon kelebe¤i,
Parnassius apollo(L.) üzerinde bugüne kadar hiçbir
biyolojik ve ekolojik çal›flma yap›lmam›fl olmas›, bu güzel
türü gelecek nesillere miras olarak b›rakabilme
konusunda önlem almay› imkans›z hale getirmektedir.
Nitekim Avrupa'da birçok populasyonlar›n›n nesli
tükenmifl olan bu güzel kelebek türünü tehdit eden birçok
tehlikeler mevcuttur. Bunlar aras›nda üzerinde yaflad›¤›
biyotobun de¤ifltirilmesi, global ›s›nma ve iklimde görülen
de¤iflmeler, çevre kirlenmesi ve amatör kolleksiyoncular›n
bu güzel kelebe¤e karfl› olan ilgileri belirtilebilir.
Bu
araflt›rma,
P.apollo'nun
Uluda¤'daki
populasyonunun neslinin tükenmesini önlemek amac›yla
Uluda¤'da ve Bursa'da laboratuvar koflullar›nda
1993,1994 ve 1995 y›llar›nda gerçeklefltirilmifl olup,
biyolojik ve ekolojik çal›flmalar› kapsamaktad›r.

Materyal ve Metot
Materyal:Bu
çal›flman›n
ana
materyalini
Uluda¤(Bursa)’da bulunan Apollon kelebe¤i, Parnassius
apollo (L.) (Lepidoptera:Papilionidae) oluflturmufltur.
Araflt›rma sonucu elde edilen bulgular P.apollo graslini
Oberthür,1891 (=P.apollo kosswigi De Lattin,1941) alt
türüne aittir. Do¤ada ve laboratuvarda yap›lan
çal›flmalarda, iklim dolab›, dijital altimetre, dijital
termometre, termohigrograf, çeflitli boyutlarda saydam
plastik kutular, plastik bardaklar,kafesler,kavonozlar,
atrap, tel, çivi ve kanaviçe bezi kullan›lm›flt›r.
Metot:P.apollo’nun Uluda¤’daki yay›l›fl alan›n›
belirlemek için Uluda¤’›n alpin zonu larva geliflmesi ve
ergin uçufl periyodu süresince araflt›r›lm›flt›r.
Laboratuvarda yap›lan biyolojik çal›flmalar 25±1°C
s›cakl›k,%65±5 orant›l› nem ve günde 16 saat ayd›nl›k 8
saat karanl›k (16A:8K) periyodunun bulundu¤u iklim
dolab›nda yürütülmüfltür. Do¤ada çiftleflme halindeyken
yakalan›p laboratuvara getirilen 10 çift kelebek, içi sinek
teli ile kapl› 14,5x16x18 cm boutlar›ndaki plastik
kutulara konulmufl ve bu kutular›n a¤z› flifon ile
örtülmüfltür. Bu kelebekler günde iki kez %10 ball› su
eri¤i ile beslenmifl ve erginlerin ömrü, diflilerin
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon süreleri
ile günlük ve toplam yumurta miktarlar› belirlenmifltir.

Yumurtadan ç›kan larvalar 1.evrede taban çap› 4,5 cm,
üst çap› 7,5 cm ve yüksekli¤i 6,5 cm olan plastik
bardaklarda, 1.evreden sonra da 14x14x18 cm
boyutlar›ndaki plastik kutularda birer birer beslenmifl ve
bu esnada larva ile ilgili gözlemler yap›lm›flt›r. Besin
denemelerinde larvalar Uluda¤’da bulunan Sedum album
L. ve Sedum pallidum Bieb var. bithynicum (Boiss.) ve
Uluda¤’da bulunmayan konukçu bitki Sedum acre L. ile
beslenmifltir. Prepupa ve pupa ile ilgili çal›flmalar ayn›
plastik kutular içinde yap›lm›flt›r. Çal›flmalar 25 birey
üzerinden gerçeklefltirilmifltir.

P.apollo’nun Uluda¤’daki biyolojisi ve ekolojisi
üzerindeki çal›flmalar, haftada bir kez yap›lan gözlemlerle
böce¤in do¤al olarak yaflad›¤› ve yo¤un olarak bulundu¤u
saptanan farkl› iki alanda yürütülmüfltür. Uluda¤’›n güney
yamaçlar›nda bulunan bu alanlardan birincisi, Kuflakl›kaya
(rak›m:2232 m)-Zirvetepe (rak›m:2484 m) aras›n›n tam
ortas›nda yer alan ve rak›m› 2170-2270 m aras›nda
de¤iflen bir aland›r. Di¤eri de Aras vadisinin (rak›m: tepe
üstü 2060 m, vadi taban› 1860 m) bafllang›ç k›sm›n›n bat›
yamac›d›r. Bu alanlar›n farkl› k›s›mlar›na 1993 ve 1994
y›l›nda kanaviçe bezi içinde yumurtalar konmufl ve bu
yumurtalar›n embriyonal geliflme süreleri ile
yumurtalardan ilk larva ç›k›fl tarihleri saptanm›flt›r.
Do¤adaki larva populasyonunun izlenmesine 3.evreden
itibaren bafllanm›fl ve Kuflakl›kaya-Zirvetepe aras›ndaki
alanda yaklafl›k 10 dekar, Aras vadisinde ise 1 dekarl›k bir
alan›n 3 kifli taraf›ndan taranmas› fleklinde yap›lm›flt›r.
P.apollo’nun do¤al koflullardaki larva, prepupa ve pupa
geliflmesi 20x25x15 cm boyutlar›ndaki tel ve flifondan
oluflturulmufl kafeslerde izlenmifltir. Tel kafesler S. album
üzerine yerlefltirilmifl, gerekti¤inde taze bitkileri içine
alacak flekilde yerleri de¤ifltirilmifl ya da haftada bir kez
kafes içine taze bitkiler ilave edilmifltir.
P.apollo erginlerinin populasyon de¤iflimi 1994 ve
1995 y›llar›nda Yakalama -‹flaretleme-Tekrar Yakalama
(Y‹TY) (Capture-Mark-Recapture) yöntemiyle kelebek
uçufl periyodu süresince haftada bir kez yap›lan say›mlarla
izlenmifltir (1). Bu yöntem Kuflakl›kaya-Zirvetepe
aras›nda yaklafl›k 5 hektarl›k, Aras vadisinin bat›
yamac›nda 1 hektarl›k alanda 3 kiflinin mevcut tüm
kelebekleri atrap ile yakalamas›, iflaretlemesi ve
sal›vermesi suretiyle uygulanm›flt›r. Yine bu yöntemle,
yakalanan erginlerin cinsel oran› belirlenmifltir. Di¤er
yandan kelebeklerin do¤al koflullardaki da¤›l›m›n›n
belirlenmesi için 1995 y›l›nda daha k›sa aral›klarla (3-4
günde bir kez) say›mlar yap›lm›flt›r. Ayr›ca araflt›rma
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alan›n›n d›fl›nda görülen kelebekler de gözle kontrol
yöntemi ile de¤erlendirilerek, Uluda¤’daki P.apollo’nun
ergin populasyon büyüklü¤ü hesaplanm›flt›r. Bundan
baflka 1993 y›l›nda erginler üzerinde 4 kez yap›lan say›m
sonuçlar› 1994 ve 1995 y›llar›ndaki bulgulara göre
de¤erlendirilmifltir.
Do¤al koflullarda çiftleflme halinde yakalanan
kelebekler Sar›alan (Uluda¤) ‘a getirilmifller ve burada
50x60x70 cm boyutlar›ndaki kafesler içerisine
al›nm›fllard›r. Bu erginlerin çiftleflme ve yumurtlama
özellikleri izlenmifl, preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon süreleri ile erginlerin ömürleri
belirlenmifltir.

P.apollo’nun yumurta asalaklar›n› belirlemek için
yaklafl›k 100 yumurta kapaks›z petri kaplar› içinde
araflt›rma alan›n›n farkl› yerlerine b›rak›lm›flt›r. Kelebek
uçufl periyodu sonunda bu yumurtalar laboratuvarda
aç›l›mlar›na kadar izlenmifltir. Di¤er yandan parazitli olma
ihtimali olan larvalar laboratuvarda beslenerek parazitli
olup olmad›klar› belirlenmifltir.
Bulgular ve Tart›flma
Uluda¤(Bursa)’›n alpin zonunda yap›lan gözlemlerde
P.apollo’nun Uluda¤’da 1860 m’ nin üzerinde özellikle
Kuflakl›kaya-Zirvetepe aras›ndaki alanda (rak›m: 21702270 m) ve Aras vadisinde (rak›m: 1860-2060 m) yo¤un
olarak yaflad›¤›, di¤er yandan Zirvetepe (rak›m: 2484 m)Uluda¤zirve (rak›m: 2543 m) aras›ndaki alanda yer yer ve
Uluda¤zirve ve bu zirvenin çevresinde de daha düflük
düzeyde bulundu¤u belirlenmifltir. P.apollo’nun Fransa’da
Alp’lerde 1800-2300 m, Pirene’lerde de ayn› yükseklikte
bulundu¤u, ancak Prealp’lerde 400 m’ye, Jura’larda 350500 m ‘ye, Massif Central’lerde ise 700-800 m’ye kadar
inebildi¤i belirtilmektedir (2).

Parnassius apollo (L.)’nun Biyolojisi ve Ekolojisi
P.apollo k›fl› yumurta içinde embriyonal geliflmesini
tamamlam›fl 1.evre larva olarak diyapoz halinde
geçirmektedir. Konukçu bitkinin de¤iflik k›s›mlar›na
b›rak›lan yumurtalar Uluda¤’da Temmuz,A¤ustos ve Eylül
aylar›nda, 2-3 haftada embriyonal geliflmesini
tamamlamaktad›r. Ancak oluflan larva yumurtay›
terketmemektedir.
Yumurtalar k›fl› geçirdikten sonra ilkbaharda karlar
erir erimez günefllenme sonucu aç›ld›klar›ndan, Uluda¤’da
yumurtalardan larva ç›k›fl› 1994 y›l›nda Nisan, 1995

y›l›nda May›s ortalar›na do¤ru bafllam›flt›r. Uluda¤’›n
kuzey yamaçlar›nda kar örtüsü 1994 y›l›nda 18 Nisan,
1995 y›l›nda da 18 May›s’da lekelenmeye bafllam›flt›r.
Ancak P.apollo’nun yaflad›¤› Uluda¤’›n güney yamaçlar›nda
ve daha düflük rak›ml› olan Aras vadisinde kar örtüsünün
lekelenmesi daha önce bafllamaktad›r. Karlar›n yer yer
eridi¤i yerlerde, 1994 y›l›nda yumurtadan yeni ç›kan
1.evre larvalar›n varl›¤› belirlenmifltir. Bu tarihte dijital
termometre ile s›cakl›¤›n 1 m yükseklikte 2°C oldu¤u,
buna karfl›l›k toprak üstü s›cakl›¤›n 12 °C civar›nda
bulundu¤u saptanm›flt›r. Larvalar bu koflullarda ancak
güneflle do¤rudan ›s›narak, ya da güneflin ›s›tt›¤› cisimler
üzerinde ve özellikle de tafllar üzerinde vücut s›cakl›klar›n›
artt›rabilirler ve beslenebilirler (3, 4, 5).
Diyapozun sona ermesiyle ilgili olarak laboratuvarda
yap›lan çal›flmalarda, 1995 y›l›nda 13 Mart’ta yumurta
içindeki larva diyapozunun tamamiyle sona erdi¤i ve bu
tarihten itibaren larvalar›n yumurta içinde quiescens
durumunda karlar›n erimesini ve s›cakl›¤›n yükselmesini
bekledikleri belirlenmifltir. P.apollo’da diyapozun birkaç
hafta veya birkaç ayl›k so¤uk periyot sonunda k›r›labildi¤i
kaydedilmektedir (2, 5).
Uluda¤’da karlar›n çabuk erimesi durumunda konukçu
bitkiler henüz geliflmedi¤i için larvalar›n açl›ktan
ölebilece¤i akla gelebilir. Bu nedenle özellikle 1.evre
larvalar›n açl›¤a dayanma süreleri çok önemlidir.
P.apollo’nun 1.evre larvalar›n›n açl›¤a dayanma süreleri
laboratuvarda 25±1°C s›cakl›k, %65±5 orant›l› nem ve
16A:8K fotoperiyot koflullar›nda ortalama 8,2±3,0 (314) gün olarak bulunmufltur. Bu süre oldukça uzun olup
erken ç›k›fl yapan larvalar›n açl›¤a karfl› oldukça dayan›kl›
olduklar› söylenebilir. Ancak Uluda¤’da ilkbaharda
görülen oldukça so¤uk havalar›n, larvalar›n açl›¤a
dayanma sürelerini ne flekilde etkiledi¤inin araflt›r›lmas›
gerekmektedir.
Do¤al koflullarda larva geliflme süresi 1994 ve 1995
y›llar›nda 36-45 gün aras›nda de¤iflmifltir. Larva
geliflmesinin görüldü¤ü 1994 y›l› Nisan, May›s ve Haziran
aylar›n›n s›cakl›k ortalamalar› s›ras›yla 6,6°C, 9,9°C ve
11,4°C, en yüksek s›cakl›k ortalamalar› da yine s›ras›yla
11,6°C, 15°C ve 16,4°C olmufltur. Buna karfl›l›k, 1995
y›l›nda larva geliflmesinin görüldü¤ü May›s ve Haziran
aylar›na ait s›cakl›k ortalamalar› 9,1°C ve 13,9°C ve en
yüksek s›cakl›k ortalamalar› da yine s›ras›yla 14,2°C ve
19,2°C olarak saptanm›flt›r. Laboratuvarda 25±1°C
s›cakl›k, %65±5 orant›l› nem ve 16A:8K fotoperiyot
koflullar›nda larva geliflme süresi, larvalar›n S. album,
877
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S.pallidum ve S. acre ile beslenmeleri durumunda
s›ras›yla ve ortalama olarak 35,6±3,8(30-42)gün,
34,6±2,9(31-38) gün ve 37,8±2,6(35-40) gün olarak
bulunmufltur. Ayr›ca Uluda¤’da bulunmayan S. acre ile
beslenmede çok yüksek bir ölüm oran› (%88)
saptanm›flt›r.Bu bitki türü, P.apollo’nun konukçusu olarak
belirtilmektedir (6). Di¤er konukçu bitkiler S. album,ve
S.pallidum’ daki larva ölüm oranlar› ise s›ras›yla %36 ve

%64 ‘dir.
Kuflakl›kaya-Zirvetepe aras›ndaki alanda 1994 ve
1995 y›llar›nda 3.,4. ve 5. evre P.apollo larvalar›n›n y›ll›k
populasyon de¤iflimleri fiekil 1 ve 2’de, Aras vadisinde
ayn› evrelerin y›ll›k populasyon de¤iflimleri ise fiekil 3 ve
4’de gösterilmifltir. Bu flekillerin incelenmesinden P.apollo
larva populasyonunun Kuflakl›kaya -Zirvetepe alan›nda,
Aras vadisine oranla daha yüksek oldu¤u, larva

3. EVRE LARVA

fiekil 1.

Uluda¤’da
Kuflakl›kayaZirvetepe alan›nda 1994
y›l›nda Parnassius apollo’nun
3.,4. ve 5.evre larvalar›n›n
populasyon de¤iflimi.

fiekil 2.

Uluda¤’da
Kuflakl›kayaZirvetepe alan›nda 1995
y›l›nda Parnassius apollo’nun
3., 4. ve 5. evre larvalar›n›n
populasyon de¤iflimi.

4. EVRE LARVA
5. EVRE LARVA
90

LARVA SAYISI / HEKTAR

80
70
60
50
40
30
20
10
Ê0

21

28

4

14 18

MAYIS

25

2

HAZ‹RAN

7

14

TEMMUZ

1994

3. EVRE LARVA
4. EVRE LARVA
5. EVRE LARVA
100

LARVA SAYISI / HEKTAR

90
80
70
60
50
40
30
20
10
Ê0

26

2

9
HAZ‹RAN

17

23

30
1995

8

14

21

28

4

11

TEMMUZ

878

https://testdrive1.bepress.com/tubitak-journal/vol23/iss10/14
DOI: 10.3906/tar-14-98002

4

KOVANCI et al.: Investigations on the Biology and Ecology of the Apollo Butterfly

B. KOVANCI, N. S. GENÇER, M. KAYA

3. EVRE LARVA
4. EVRE LARVA
5. EVRE LARVA

fiekil 3.

Uluda¤’da Aras vadisinde
1994 y›l›nda Parnassius
apollo’nun 3., 4. ve 5. evre
larvalar›n›n
populasyon
de¤iflimi.

LARVA SAYISI / 0.1 HEKTAR

60
50
40
30
20
10
Ê0

7

14

21
MAYIS

28

4
1994

14

18

25

2

HAZ‹RAN

populasyon büyüklü¤ünün her iki alanda da y›llara göre
farkl›l›k gösterdi¤i ve larva geliflme
periyodunun
1995 y›l›nda her iki alanda da
daha uzun oldu¤u
görülmektedir. Birinci alandaki larva populasyonunun
yüksek olmas› bu alandaki say›mlar›n 10 dekarda, ikinci
alanda ise 1 dekarda yap›lmas›ndan
kaynaklanm›flt›r.
Di¤er yandan populasyon büyüklü¤ünün y›llara göre
farkl›l›k göstermesi özellikle ilkbaharda görülen uygunsuz
iklim koflullar›ndan ileri gelmifl olabilir. Ayr›ca 1995
y›l›nda larva geliflmesinin 1994’e oranla 2-3 hafta geç
bafllamas›, kar örtüsünün geç kalkmas›ndan
kaynaklanm›flt›r.

P.apollo’nun prepupa süresi do¤al koflullarda 7 gün ,
pupa süresi ise 21-35 gün olarak belirlenmifltir.
Laboratuvarda 25±1°C s›cakl›k, %65±5 orant›l› nem ve
16A:8K fotoperiyot koflullar›nda bu süreler s›ras›yla 3-6
gün ve 10-28gün aras›nda de¤iflmifltir. P.apollo’nun pupa
süresi
do¤al
koflullarda
2-3
hafta
olarak
kaydedilmektedir(7).
Uluda¤'da erginlerin ç›k›fl› iklim koflullar›na ba¤l›
olarak Haziran sonu-Temmuz bafl›nda bafllamaktad›r. Difli
kelebekler ç›k›fltan hemen sonra henüz kanatlar›
sertleflmeye bafllad›¤› s›rada havada tur atan erkekler
taraf›ndan bulunmakta ve döllenmektedir. Çiftleflme
sonunda erkek taraf›ndan, difli abdomenin genital
segmentlerinin ventral k›sm›na sphragis ad› verilen bir
yap› oluflturulmaktad›r. Sphragis diflinin ikinci kez
döllenmesini engellemektedir.
Sar›alan’da 1994 y›l›nda do¤al koflullarda yap›lan
denemelerde P.apollo
diflilerinin preovipozisyon,

ovipozisyon ve postovipozisyon süreleri ile difli ve erkek
ömrünün s›ras›yla ve ortalama olarak 1,2±0,4 (1-2) gün,
12,2±2,4 (7-15)gün, 1,0±0,4 (0-2) gün, 14,4±2,4 (918) gün ve 9,8±4,7 (3-21) gün oldu¤u belirlenmifltir.
Ayn› yerde, diflilerin yumurtlad›klar› günlük yumurta
say›s› 14,3±3,4 (1-57) adet, toplam yumurta say›s› yine
ortalama 166,3± 30,1 (136-240) adet olarak
bulunmufltur. Çiftleflme s›ras›nda yakalanan ve
laboratuvarda 25±1°C s›cakl›k,%65±5 orant›l› nem ve
16A:8K fotoperiyot koflullar›nda diflilerin preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon süreleri ile difli ve
erkek ömrü s›ras›yla ve ortalama 1,2±1,3 (0-4) gün,
8,8±3,2 (5-14) gün, 1,2±1,1 (0-3) gün, 11,2±2,5 (615) gün ve 7,8±3,6 (3-14) gün olarak belirlenmifltir.
Ayn› koflullarda diflilerin b›rakt›klar› günlük yumurta
say›s›n›n ortalama 17,3±3,9 (1-51)
adet ve toplam
yumurta say›s›n›n ise yine ortalama 149,2±54,9 (80213) adet oldu¤u saptanm›flt›r.

P.apollo’nun 1994 ve 1995 y›llar›nda Uluda¤'da
Kuflakl›kaya-Zirvetepe alan›nda ve Aras vadisinde Y‹TY
yöntemiyle izlenen ergin uçufl seyirleri fiekil 5., 6., 7. ve
8.'de gösterilmifltir. Bu flekillerin incelenmesinden ergin
populasyonunun, ç›k›fl bafllad›ktan 2 hafta sonra bir pik
oluflturdu¤u ve daha sonra populasyonun azald›¤›
görülmektedir. Ancak erkek populasyonu her iki y›lda
ve iki alanda da 2 hafta sonra pik oluflturdu¤u halde
difliler sadece 1995'de Kuflakl›kaya-Zirvetepe alan›nda,
erkeklerle ayn› zamanda pik oluflturmufltur. Buna
karfl›l›k, difliler 1994 y›l›nda her iki alanda da ayn› tarihte
(17 A¤ustos) fakat Kuflakl›kaya-Zirvetepe alan›nda
ç›k›fltan 5 hafta sonra, Aras vadisinde de ç›k›fltan 7 hafta
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sonra pik oluflturmufllard›r. Di¤er yandan, 1995 y›l›nda
Aras vadisinde difli populasyonu çok düflük düzeyde
seyretmifl ve diflilerin ilk ç›kt›klar› hafta pik yapt›klar›
belirlenmifltir. Ergin populasyonunda önce erkekler
ç›kmaktad›r. Andaluzya (‹spanya)'da ergin ç›k›fl›n›n
görüldü¤ü ilk hafta içinde önce erkekler daha sonra
diflilerin ç›kt›¤›, ergin ç›k›fl›n›n 2. haftas›nda erkek

1
8
EYLÜL

15

say›s›n›n difli say›s›ndan fazla oldu¤u, 3.haftas›nda erkek
ve diflilerin en yüksek düzeye ulaflt›klar› ve 4. haftas›nda
geç ç›k›fl yapan bireylerin bulundu¤u ve bunlar›n ço¤unun
difli oldu¤u ve uçufl periyodunun 4 hafta sürdü¤ü, kötü
iklim koflullar›n›n bulundu¤u yerlerde ergin ç›k›fl›n›n 1
hafta gecikebilece¤i ve ergin uçufl periyodunun
uzayabilece¤i kaydedilmektedir(7).
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Uluda¤'da Kuflakl›kaya-Zirvetepe alan› ile Aras vadisinde
P.apollo’nun 1993,1994 ve 1995 y›llar›ndaki populasyon
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de¤iflimi fiekil 9'da gösterilmifltir. fiekil 9'un
incelenmesinden 1993 y›l›nda her iki alanda da düflük
düzeyde olan P.apollo ergin populasyonunun, 1994
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Uluda¤’da Kuflakl›kaya-Zirvetepe ve Aras vadisinde
Parnassius apollo’nun1993-1995 y›llar›ndaki populasyon
de¤iflimi

y›l›nda yine iki alanda da artt›¤›, ancak 1995 y›l›nda
Kuflakl›kaya-Zirvetepe alan›nda azalmaya bafllad›¤›, Aras
vadisinde
ise eski kritik düzeyine düfltü¤ü
anlafl›lmaktad›r.
Y‹TY yöntemiyle 1994 y›l›nda Kuflakl›kaya-Zirvetepe

alan›nda 812 birey iflaretlenmifltir. Bu erginlerin 62'si en
az iki kez yakalanm›flt›r. Ayn› alanda 1995 y›l›nda 621
birey iflaretlenmifl olup 119'u en az 2 kez yakalanm›flt›r.
Aras vadisinde yine Y‹TY yöntemiyle 1994 y›l›nda ergin
uçufl periyodu süresince 235 birey iflaretlenmifl olup bu
erginlerin 19'u en az iki kez yakalanm›flt›r. Ayn› alanda
1995 y›l›nda 52 birey iflaretlenmifl olup bunlar›n ise 16's›
en az iki kez yakalanm›flt›r. Çok genifl olan Kuflakl›kayaZirvetepe alan›nda, say›m yap›lan alan›n d›fl›ndaki P.apollo
erginleri
de
gözle
kontrol
yöntemiyle
de¤erlendirilmifllerdir. Bu alandaki kelebekler 1994 y›l›
için 80 birey, 1995 y›l› içinde 50 birey olarak say›lm›flt›r.
Böylece Kuflakl›kaya-Zirvetepe alan›ndaki ergin
populasyon büyüklü¤ü 1994 y›l›nda 892 birey, 1995
y›l›nda da 671 birey olarak belirlenmifltir.
Gerek Kuflakl›kaya-Zirvetepe alan›nda ve gerekse Aras
vadisinde 1993 y›l›nda ergin ç›k›fl periyodu süresince dört
kez yap›lan say›m sonuçlar›, 1994 ve 1995 y›llar›nda
P.apollo üzerinde elde edilen bulgulara göre
de¤erlendirilmifl, 1993 y›l›nda birinci alanda 250'lik ve
ikinci alanda 50'lik bir populasyonun varl›¤› belirlenmifltir.
Uluda¤'da yukar›da belirtilen iki alan›n d›fl›nda da
P.apollo bulunmaktad›r. Nitekim 1994
ve 1995
y›llar›nda
Zirvetepe-Uluda¤zirve
(=Karatepe,
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rak›m:2543 m)aras›nda 5-6 km uzunlu¤unda ve özellikle
Uluda¤zirve'ye yak›n yerlerde yer yer kelebek uçuflu
gözlenmifltir. Bu alandaki ergin say›s› 1994 ve 1995
y›llar› için s›ras›yla 250 ve 200 birey olarak
hesaplanm›flt›r. Bu sonuçlarda hesaba kat›l›rsa, Uluda¤'da
bulunan P.apollo’nun 1994 y›l›ndaki populasyon
büyüklü¤ü 1395'e, 1995 y›l›ndaki ise 923'e ulafl›r.

P.apollo erginlerinin do¤al koflullardaki ömürleri ve
da¤›l›mlar› konusunda daha ayr›nt›l› bilgi sa¤lamak için
1995 y›l› A¤ustos ay›nda Kuflakl›kaya-Zirvetepe
alan›ndaki populasyonunun en yüksek düzeye ulaflt›¤›
dönemde 3-4 gün aral›klarla say›m yap›lm›flt›r. Bu
çal›flmada 2.,3.,4.ve 5. kez yakalanan kelebeklerin
oran›n›n giderek azald›¤›, 19 A¤ustos'da 3. kez yakalanan
hiçbir kelebek bulunmad›¤› halde 22 A¤ustos'da birkaç
kelebe¤in 4. kez yakaland›¤› belirlenmifltir. Bu da çok az
da olsa baz› kelebeklerin bulunduklar› alan› terk ettiklerini
ve sonradan bu alana döndüklerini göstermektedir. Uçufl
s›ras›nda özellikle rüzgarl› havalarda kelebeklerin
uzaklara sürüklendi¤i kaydedilmektedir (7). Di¤er yandan
Fransa'da baz› bireylerin bulunduklar› alan› terkettikleri
belirtilmektedir (2). Bu flekilde bulundu¤u alan› terketmifl
ve Uluda¤'›n kuzey yamaçlar›na geçmifl 1 erkek ve 1 difli
kelebek yakalanm›flt›r. Yine P.apollo erginleri larva
geliflmesini tamamlad›¤› biyotopta uçmakta ve burada
s›n›rlar› belirlenmifl ve genellikle de stabil ve devaml›
koloniler oluflturmaktad›rlar.
Haftada bir kez yap›lan Y‹TY yöntemiyle Uluda¤'da
bulunan erginlerin cinsel oranlar› belirlenmifltir. ‹kinci kez
yakalanan erginler düflülerek yap›lan hesaplamalarda
Kuflakl›kaya-Zirvetepe alan›nda 1994 y›l›nda cinsel oran
difli: erkek, 1:1.2, populasyondaki paylar› ise s›ras›yla
%45,1 ve %54,9, 1995 y›l›nda cinsel oran 1:1,7
populasyondaki paylar› ise yine s›ras›yla %37,1 ve %62,9
olarak bulunmufltur. Ayn› flekilde yap›lan hesaplamada
Aras vadisinde 1994 y›l›nda cinsel oran 1:2,3, difli ve
erkeklerin populasyondaki paylar› s›ras›yla %30,2 ve
%69,8, 1995 y›l›nda cinsel oran 1:2,6, populasyondaki
paylar› ise s›ras›yla %28,8 ve %71,2 olarak
hesaplanm›flt›r.

P.apollo üzerinde 1993, 1994 ve 1995 y›llar›nda
yap›lan çal›flmalarda, Kuflakl›kaya-Zirvetepe alan›nda
s›ras›yla 250, 892 ve 671 birey, buna karfl›l›k Aras
vadisinde yine s›ras›yla 50, 235 ve 52'lik populasyon
büyüklü¤ü saptanm›flt›r. Populasyon büyüklü¤ü için
yap›lan s›n›flamaya göre P.apollo, Kuflakl›kaya-Zirvetepe
alan›nda 1993,1994 ve 1995 y›llar›nda s›ras›yla

orta,oldukça büyük ve oldukça büyük populasyonlar, Aras
vadisinde ayn› y›llarda da ayn› s›ra ile küçük, orta ve
küçük populasyon düzeyindedir (2).
Uluda¤’da P.apollo gerek 1994 ve gerekse 1995
y›l›nda y›lda bir döl vermifltir. P.apollo’nun y›lda bir döl
verdi¤i(8), ancak Fransa'da baz› biyotoplarda ikinci dölün
varl›¤›n› gösteren iflaretlerin bulundu¤u belirtilmektedir
(2).

P.apollo’nun larvalar› Uluda¤’da S.album ve S.pallidum
ile beslenmektedir. Bu yönü ile oligofag bir böcektir.
Parnassius spp.'nin monofag olduklar› ve P.apollo 'nun
Sedum üzerinde yaflad›¤› kaydedilmektedir (4). Di¤er
yandan P.apollo’nun polifag oldu¤u ve çeflitli Crassulaceae
familyas› türleri ile beslendi¤i, böce¤in konukçusu olarak
Fransa'da de¤iflik bölgelerde Sedum anopetalum, Sedum
maximum S.album, Sempervivum arachnoideum
ve
Sedum montanum’un saptand›¤› bildirilmektedir (5). Yine
P.apollo larvalar›n›n polifag olduklar› ve esas olarak
Sedum spp., Sempervivum spp. ve Saxifraga spp.ile
beslendi¤i bildirilmektedir(2). Bundan baflka P.apollo
larvalar›n›n Sedum telephium, Sedum purpurascens,
Sedum annum, Sedum villosum, Sedum roseum, S.
album, S. acre, S. pallidum (6) ve Norveç da¤lar›nda S.
roseum ile beslendikleri kaydedilmektedir (7). Yukar›da
da görüldü¤ü gibi P.apollo’nun S. pallidum ile beslenmesi
hususu ilk kay›t niteli¤indedir.
Apollon kelebe¤i erginlerinin Uluda¤’daki önemli
nektar kaynaklar› olarak Kirpiotu, Acantholimon ulicinum
(Willd. Ex Schultes) Boiss. var. ulicinum, Carduus
olympicus Boiss. subsp. olympicus ve Daphne oleoides
Schreber subsp. oleoides tespit edilmifltir.

P.apollo’nun do¤al düflman› olarak bir larva-pupa
parazitoidi olan Compsilura concinnata
Meigen
(Diptera:Tachinidae) saptanm›flt›r. Böce¤in predatörü
olarak Orta Avrupa’da bulunan bir kertenkele türünün
varl›¤› bildirilmektedir (7).
Uluda¤’da 1993-1995 y›llar›nda P.apollo üzerinde
yap›lan çal›flmalara göre, bu güzel do¤al miras›m›z›n
bugün için neslinin tükenme tehlikesi bulunmad›¤›n›
söyleyebiliriz.
Ancak,
marjinal
alan
olarak
de¤erlendirdi¤imiz Aras vadisinde populasyon kritik
düzeyde seyretmektedir. Bugün dünyada görülen global
›s›nma, Avrupa’da özellikle marjinal alanlarda bulunan
birçok P.apollo populasyonunun neslinin tükenmesine
sebep olmufltur. Kuflakl›kaya-Zirvetepe populasyonu, bu
alan›n rak›m›n›n 2170-2270 m olmas›yla daha uzun y›llar
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bu global ›s›nmadan etkilenmeyecektir.
Bu güzel kelebe¤in baz› populasyonlar›n›n neslinin
tükenmesine neden olan en önemli faktörlerden birisi de
da¤l›k alan›n orman taraf›ndan istila edilmesi ya da bu
alanlar›n a¤açland›r›lmas›d›r. Bu tehlike Uluda¤’da sadece
Aras vadisi için söz konusu olabilir. Ancak burada da
Sedum spp.’nin ve dolay›s›yla da böce¤in yayg›n olarak
görüldü¤ü büyük kayal›klar›n çevresinde, orman
a¤açlar›n›n yetiflmesi imkans›z gibi görülmektedir.
Uluda¤’da P.apollo’nun yaflad›¤› biyotoplarda yaz›n
koyun otlat›lmaktad›r.Koyunlar›n, larvalar›n yo¤un olarak
görüldü¤ü bir alandan geçmesinden hemen sonra yap›lan
say›mda, sadece 1 adet larvan›n ezildi¤i görülmüfltür. Bu
da muhtemel olarak çoban taraf›ndan çi¤nenmifltir.
Literatürde koyunlar›n biyotopu istila edecek otlar› yemek
suretiyle yararl› bir rol oynad›klar› belirtilmektedir (7). Bu
nedenle biyotopu istila edebilecek bitkiler konusunda
dikkatli olunmal›d›r.

P.apollo erginleri, bulutlu havalarda korumas›z
durumda olup uçamazlar. Di¤er yandan kelebekleri,
Kuflakl›kaya-Zirvetepe alan›nda atrapla yakalamak hiç de
zor
de¤ildir.
Özellikle
profesyonel
kelebek
kolleksiyoncular›n›n engellenmesi flartt›r. Ayr›ca bilim
adamlar›n›n bu kelebe¤e kolleksiyoncular taraf›ndan
verilen fiyat ile ilgili beyanlardan kaç›nmalar›
gerekmektedir.
Böce¤in Uluda¤’daki biyotoplar›, Uluda¤ Milli Park
Müdürlü¤ünün s›n›rlar› d›fl›ndad›r. Ancak bu bölgeye
ulaflmak, flimdilik Milli Park s›n›rlar› içinde bulunan
Oteller bölgesinden geçmekle mümkün olabilmektedir.
Uluda¤’›n güney yamaçlar›ndan P.apollo’nun biyotoplar›na
ulaflmak oldukça zordur. Bu nedenle Uluda¤ Milli Park
Müdürlü¤ünde konuya duyarl› bir eleman›n bulunmas›, en

az›ndan
profesyonel
amaçl›
kolleksiyoncular›n,
mevcudiyetini zaman›nda ö¤renmek ve gerekli önlemlerin
al›nmas›n› sa¤lamak gibi çok önemli bir görevi
üstlenebilir. Di¤er yandan U.Ü. Ziraat Fakültesi Bitki
Koruma Bölümü ile iflbirli¤i aç›s›ndan da önemlidir.
Uluda¤’›n kuzey yamaçlar›nda yeni bir kayak merkezi
yap›lmas› düflünülmektedir. Kuzey yamaçlar›nda yap›lacak
her türlü turistik ya da sportif tesis, Uluda¤’›n güney
yamaçlar›nda
bulunan
P.apollo
biyotoplar›n›
etkilemeyecektir. Ancak y›llar sonra olsa da, hafif e¤imli
olan Kuflakl›kaya-Zirvetepe alan›nda bir tesis yap›labilir.
Bu da Uluda¤’daki P.apollo’nun neslinin tükenmesi
demektir. Düflünülmesi bile hofl olmayan bu ihtimali daha
bugünden önlemek, bu alan›n "sit" olarak ilan edilmesiyle
mümkün olabilir.
Aras vadisinin alpin zon ile kesiflti¤i alan, bugün
P.apollo d›fl›nda populasyon düzeyi çok kritik durumda
olan di¤er bir Parnassius türünün, Parnassius mnemosyne
(L.) ‘nin de biyotopudur. Ayr›ca di¤er Papilionidae
türlerinden, çok güzel olan ve literatürde ülkemizde
sadece Bursa, ‹stanbul, ‹çel ve Amasya’da bulundu¤u
belirtilen Parnalius polyxena (Denis and Schiff.) ve yine
ülkemizin en güzel kelebekleri aras›nda yer alan Archon
apollinus (Herbst) ‘da yaflamaktad›r. Tüm bu bulgular
dikkate al›n›rsa, Aras vadisi bafllang›c›ndan orman yolunun
geçti¤i köprüye kadar olan alan›n, "Koruma alt›na al›nm›fl
alan" olarak ilan edilmesi ülkemizin bu güzel
kelebeklerinin gelecekteki nesillerini devam ettirmeleri
aç›s›ndan çok önemli rol oynayacakt›r.
Sonuç olarak, yukar›da belirtilen tüm önerilerin
dikkate al›nmas› durumunda bu güzel do¤al miras›m›z›
gelecek kuflaklara b›rakabilmenin hazz›n› tadacak ve
bundan onur duyaca¤›z
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